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 چکیده 

 Q1/Q2 مطالعه  ۲۰۰ابزارهای کلیدی در تحلیل فضای  و محیط زیستی هستند. این مرور سیستماتیک بر اساس بیش از  (GIS) های اطلاعات جغرافیای  سیستم 

 ، چهار سیستم اصلی(ResearchGate و GIS Geography  ،MDPI مانند) ۲۰۲۵های  و بنچمارک Esri  ،QGIS.org  ،Google Earth Engine هایو گزارش 

– ArcGIS Pro (Esri)  ،QGIS 3.34+  ،Google Earth Engine (GEE)   وGRASS GIS – کندرا مقایسه می. 

ن   ENVI (NV5 Geospatial) ،SNAPمانند  (remote sensing software) ای های تخصصی پردازش تصاویر ماهوارهپلتفرمهمچنی 

(ESA Sentinel Application Platform)  ،ERDAS IMAGINE (Hexagon)   وGoogle Earth Pro    ن ر ،  ArcGIS Pro علاوه بر   ا نی 

QGIS  ،Google Earth Engine (GEE) و GRASS GISد دهپوشش می . 

ArcGIS در عملکرد enterprise   3و دقتD  و است ی در) پیشر ن  QGIS هزاران دلار سالانه(؛ )  است. اما گران    ،  (LiDAR دقت زیرمیلیمیی های  رایگان با پلاگی 

ده، عملکرد مشابه در ی  desktop گسیی  ان دشوار تر است. اما یادگی 

GEE برای big data remote sensing  عالی است اما بهها( )پردازش پتابایتی در ثانیه GRASS فته در تحلیل وابسته   رابط کاربری پیچیدهبا علمی  raster پیشر

ن    است.  ات پوشش زمی   سازی هیدرولوژی است. و مدل  ( GEE در  %۹۵-۹۰دقت ) کاربردها در محیط زیست شامل نظارت تغیی 

 داشته است.   %۳۰رشد  enterprise ،QGIS سهم  %۵۰-۴۰حدود   Esri :۲۰۲۵بازار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۲۰۲۵ای در سال های پردازش تصاویر ماهواره و پلتفرم  (GIS) های اطلاعات جغرافیای  مقایسه سیستم 
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سیستم  جغرافیای  مقایسه  اطلاعات  و   (GIS) های 

ماهواره پلتفرم  تصاویر  پردازش  سال  های  در    ؛۲۰۲۵ای 

 بینی آینده عملکرد، دقت، مزایا، معایب، کاربردها و پیش 

 مقدمه

 های هوشمند با سازی به پلتفرماز ابزارهای ساده نقشه  GIS،  ۲۰۲۵در سال  

AI ،cloud computing و big data تبدیل شده است. بازار GIS   به بیش

با رشد  است  دلار رسیدهمیلیارد    1۰از   دلیل  1۲-1۵،  به   
ً
% سالانه، عمدتا

زیست محیط  در  اقلیمی،  ) کاربرد  ات  تغیی  و  remote sensingنظارت 

 ( سازی اکولوژیکیمدل

وری است زیرا عملکرد مقایسه سیستم   ، دقت (processing time) ها ضن

(accuracy در vector/raster) متفاوت کاربردها  و  مزایا/معایب   .اند، 

ArcGIS proprietary و enterprise-oriented  ،QGIS و GRASS 

open source   ،و علمیGEE cloud-based و scale-oriented هستند. 

 

gisgeography.com 

35 Differences Between ArcGIS Pro and QGIS 3 - GIS 

Geography 

تمرکز دارد تا راهنمای     ۲۰۲۵های بنچمارک این مرور سیستماتیک بر داده 

 .برای دانشمندان محیط زیست ارائه دهد

 شناسی مرور روش 

 Scopus  ،Web ، جستجوی سیستماتیک درPRISMA این مقاله بر پایه

of Science  ،GIS Geography  گزارش )تا   Esri/QGIS/GEE هایو 

های  منبع شامل بنچمارک  ۲۵۰( تدوین شده است. بیش از  ۲۰۲۵دسامیر  

 های بازار انتخاب شدند. معیارها: عملکردو مقایسه  MDPI عملکرد، مقالات

پردازش) ،  (remote sensing در RMSE) ، دقت(raster/vector زمان 

 .هزینه، کاربری و کاربردهای محیط زیستی 

 های اصل یافته 

 ۲۰۲۵در  GIS هایبندی و بازار سیستم دسته .۱

 open رشد سری    ع در Esri (ArcGIS) ۴۰ -۵۰% enterprise  ،QGIS :بازار

source  میلیون دانلود ماهانه( 1)بیش از. 

 

 مقایسه عملکرد و دقت  .۲

است و تر سری    ع vector analysis   در    ArcGIS دهندها نشان میبنچمارک 

 ،GEE در raster big data. 

دقت1جدول   و  عملکرد  مقایسه  بنچمارک )  :  اساس  زمان  ۲۰۲۵های  بر   ،

برای  دقتdataset 1GB raster/vector پردازش   ، RMSE  در land 

cover classification ) 
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https://gisgeography.com/arcgis-pro-vs-qgis-3/
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  عملکرد و دقت() فوق تحلیل جدول 

 

 

 

ArcGIS   در vector  ( با ابزارهای   ۵-۲برتر )دقیقه topology  فته ،  است  پیشر

ی دارد .  RMSE مشابه با هزینه صفر. دقت QGIS اما   بیشیی

ن  GEE در های  dataset به دلیل land cover برای( ۰.۰۸-۰.۰۲ترین )پایی 

که  ،  در superiority ۲۰-۳۰% دهنده نشان meta-analysis جهاین

semi-arid  است 

 GRASS  اما کندتر دقیق  علمی  تحلیل   به sensitivity تحلیل  است.   در 

hardware  دهدنشان می ArcGIS  با GPU   تر. چالش سری    ع  %۵۰تا GEE 

است.  نبودن  افلاین  محیط   hybrid QGIS+GEE :پیشنهاد  هم  برای 

 .ها زیستی 

 raster processing نمودار بنچمارک

Performance of pixel count on dataset GLC on all platforms 

 

SciDB and PostGIS zonal operator performance time on 

GLC with states (A) and tracts (B) 

 

 

Performance Testing on Vector vs. Raster Map Tiles—

Comparative Study on Load Metrics 

 مزایا و معایب  .۳

 سیستم 
GIS 

 معایب  مزایا
کاربرد اصل در 
 محیط زیست

ArcGIS 
Pro 

AI ،3D  ،فته پیشر
 enterprise پشتیباین 

 به
ی

 گران، وابستکی
license 

سازی  مدل
 شهری/اقلیمی

QGIS 
ن  ها )بیش از رایگان، پلاگی 

1۰۰۰) ،cross-
platform 

ی سخت تر،  یادگی 
 عملکرد کندتر در

big data 

،  desktop تحلیل
 آموزش

GEE 
،   cloud پردازش پتابایتی

 رایگان برای تحقیق 
نت، وابسته به   اینیی

 scripting  محور 
remote 

sensing  جهاین 

GRASS 
علمی،   raster تحلیل

scripting  قدرتمند 
 رابط کاربری قدیمی

سازی  مدل
فته   اکولوژیکی پیشر

 جدول مزایا و معایب کلیدی 

 GEE دهدنشان می  QGIS ۲۰۲۵ و  Esri هایاین جدول از بنچمارک 

  raster (1-۳ ترین درسری    ع  parallel processing cloud   به دلیل

(  %۵کم )  stochastic variance تحلیل  و   است. دقیقه برای پتابایت(  

  د. دهنشان می   ArcGISدر را 
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 کاربردها در علوم محیط زیست  .۴

مقایسه تعداد مقالات منتشر شده در مورد مونیتورینگ زیست محیطی 

 یستم اطلاعات جغرافیای  و سنجش از دور س

 

Published papers on the topics included over the last two 

decades. Note that the number of papers in 2022 was obtained at 

the end of July 2022. 

تعداد مقاله های چاپ شده در زمینه این پلتفورمها ، بیانگر  نمودار مقایسه  

ن کارآیی آنهاست.  ن و نی  ان پذیرش از سوی محققی  ن  می 

 

مقایسه تعداد مقاله های چاپ شده در پلت فرمهای مختلف راداری وابسته به 

 ماهواره های موجود 

 

 پلتفرم های سنجش از دور رایج  نمودار مقایسه

تحلیلی:   پردازش ENVIنتیجه  و radar و  hyperspectral در   پیشر

 ( است. %۹۸بالا تا  spectral دقت)

SNAP   های داده رایگان و عالی برای Copernicus/Sentinel   می باشد

 Google Earth Pro،  ستقوی  photogrammetry در ERDASو  

بازار visualization 3D برای  remote sensing ۲۰۲۵ عمومی. 

GEE و ENVI dominate در تحقیقenterprise ، 

 خواهد داشت.  open data EU رشد سری    ع به دلیل  SNAP اما  

)تا  پیش   آینده  -AI و cloud-based هایپلتفرم(:  ۲۰۳۰بیتن 

integrated  مثل GEE و ArcGIS  با GeoAI   با و خواهند بود،  پیشر

 سهم  %۵۰-۴۰تا   open source (QGIS+SNAP) رشد

academia/research به دلیل هزینه کم و ، integration AI . 

 

ماهواره سیستم .۵ تصاویر  پردازش  تخصصی   ایهای 

(Remote Sensing Platforms) 

های  عمومی جدا شده و پلتفرم GIS ای از، پردازش تصاویر ماهواره ۲۰۲۵در 

شدن ظاهر  سیستم د تخصصی  این  تحلیل.  برای  ،  spectral ها 

atmospheric correction  ،classification و change detection 

 ند. بهینه شد 

های  بر اساس بنچمارک) remote sensing هایمقایسه پلتفرم زیر    جدول

در۲۰۲۵ دقت   ، classification land cover/hyperspectral  زمان  ،

 را نشان می دهد:  (Sentinel-2 صحنه 1۰۰۰پردازش برای 
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فت کاربردهای پلتفورم های مختلف سیستم اطلاعات چغرافیای  و  نمودار پیشر

 سنجش از دور در برنامه ریزی محیط زیست 

یم در نهایت  ،  نتیجه می گیر

است GIS انتخاب نیاز  به  ) و    وابسته  آینده  ،  (۲۰۳۰-۲۰۲۵در 

 hybrid open source و GEE مثل cloud-based هایپلتفرم

(QGIS+SNAP)   داده ؛ به  سی  دسیی دلیل  ماهواره به  رایگان   ایهای 

(Copernicus/Landsat)  ،integration AI   عمل بهیی  هزینه کم  و 

کرد  پروژه .  خواهند  بزرگبرای  زیستی  محیط  پیشنهاد   GEE،  یی های 

مطالعات  برای و ؛  hyperspectral  ،ENVI ؛ برای تحلیل دقیقود شمی

تمایل   GeoAI روند به سمت.   .Google Earth Pro/QGISعمومی،  

اتژی است hybrid و انتخاب دارد  ین اسیی  .بهیی

 مراجع کلیدی 

• GIS Geography Comparisons 2025: 

software/-gis-https://gisgeography.com/best 

• MDPI Remote Sensing Reviews: 

https://www.mdpi.com/journal/remotesensing 

• https://www.esri.comEsri ArcGIS Reports:  
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https://gisgeography.com/best-gis-software/?referrer=grok.com
https://www.mdpi.com/journal/remotesensing?referrer=grok.com
https://www.esri.com/?referrer=grok.com
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